Wie Baume auf Stress reagieren

Bei Trockenheit geraten Baume in Not, hohe Ozonwerte hingegen schaden ihnen kaum
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uch jahrelanger, erhihter Ozon-

tress schidigt Fichten und Bu-
chen nicht nachhaltig. Zu diesem
erfreulichen Ergebnis kamen For-
scher der Technischen Universitst
iTU} Milnchen nach achtjdhrigen
Untersuchungen. .Fir die Banme
stellt das aggressive bodennahe Gas
Ozon keine alute Gefahr dar®, sagte
der Biologe Rainer Matyssek ver-
gangeneWoc he bei einem Pressege-
spréch in Munchen. Langfristige Ri-
siken ktnnen nach Auskunft des
Munchener Forschers allerdings
nicht ausgeschlossen werden.

In anderen Teilen der'Welt kinn -
ten aber bereits in wenigen Jahren
Weilder durch Ozon geschadigt wer-
den. 5o bestehe in China und Siid-
amerika die Gefahr, dass sich durch
den Elimawandel zusammen mit
der starken  Industrialisierung
Schwerpunkte der Omonbelastung
bilden, sagte Matyssek, der an der
TU Munchen das Fachgebiet Oko-
physiologie der Pflanzen  lehrt.
Moch problematischer als Ozon sei-
en fur die Baume aber Trockenheit
und extreme Hitze, wie sie im Som-
mer 2003 auch in Deutschland
hemschten.

In einem Waldlabor im Kranz-
berger Forst bei Milnchen untersu-
chen Maryssek und sein Team seit
lahren, wie Biume mit solchen Be-
lastungen fertig werden. Im Zen-
trum des Interesses steht eine
Gruppe von 54 Baumen, die auf ei-
nem halben Hektar Waldfliche
wachsen. Fir die jetzt vorgestellte
Studie arbeiteten Biologen mit
Forst- und Agrarwissenschaftlem,
Ukologen, Physikem und Mathe-
matikem zusammen. Dieses welt-
weit  einmalige  interdisziplinire
Vorgehen sei notwendig, um end-
lich Antworten auf Fragen zu fin-
den, die seit langem ungeltst seien,
sagte Matyssek.

Wie verwendet die Pflanze zum
Beizpiel Ressourcen wie Licht, Was-
ser, Kohlendioxid und MNihrsioffe?
Wann whchst sie? Wann wehrt sie
Gefahren ab? Wie verhilt sie sich in
der Konkumenz zu ihren Machbar-
gewlichsen? Und vor allern:Wie rea-
gier sie auf Stress, etwa Trocken heit
oder Ozon? .Seit mehr als zweihun-
dert Jahren erforscht der Mensch
die Biume mit naturwissensc haftli-
chen Methoden und trotzdem kin-
nen wir diese Fragen bisher nicht
zufriedenstellend  beantworten®,
sagte Maryssek.

In ihrem Waldlabor bauten die
Wissenschaftler allerlei Messein-
richtungen auf. Die Verteilung der
Wurzeln im Boden ermitteln sie per
Radar, das Wachstum des Wurzel-
werks beobachten sie mithilfe von
Endoskopen, wie sie sonst in der
Medizin benutzt werden. Um die
Biume herum sind MaBbinder ge-
spannt: 5o registrieren die Forscher
den Zowachs der Stimme. Auf der
Rinde kleben Plexiglashehilter, um
das Gas Kohlendicedd (CO,) aufzu-
fangen, das ein Baum bei seiner At-
mung abgibt. Hunderte von Mess-
leitungen laufen won den Baumen
zu einem gritnen Bauwagen, in dem
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Im Kranzberger Forst bel Frelsing untersuchen Foracher der Techndschen Undversitiit Milnchen, wie Biume
mit dem Klimawandel fertlg werden. Dazn haben sle die Pllanzen mit hohen Gerllsten umgeben.

das Rechenzentrum des Waldlabors
untergebracht ist.

Um die Kronen der Baume zu er-
forschen, haben dieWissenschaftler
ein Gertlst aufgebant, das in seiner
Grise und Funktion in Deutsch-
land einzigartig ist (siehe Foto), Vier
inzwischen 27 Meter hohe Gerilst-
tiirme sind durch Stege und Platt-
formen miteinander verbunden
und edauben das unmittelbare
Arbeiten in den Wipfeln der bis o
dreiffig Meter hohen Fichtenn und
Buchen. Jahr fir Jahr
haben die Wissen-
schaftler das Gerflst

an, 8o dass dessen Konzentration
dort doppelt so hoch ist wie in der
Umgebungsluft. Hergestellt wird
das Ozon mittels elektrischer Entla-
dungen aus Luft, der man vorher
den Stickstoff entzogen hat. Tagund
Nacht, Jahrfur Jahrwurden die Béu-
me withrend der Wachstumsperio-
den im Frithjahr und Sommer der
experimentsll erhiihten Ozonbelas-
tung ausgesetzt.
AnschlieBend  verglichen  die
Milnchener Forscher die Daten der
begasten Buchen mit
denen vergleichbarer
Artgenossen, die in

aufgestockt, um mit wliinge Buchen normaler Luft wach-
dem Wachstum  der 1nd Fichten sen. .Die Buche ver-
Biume mithalten zu den durch sucht sich dem Stress
kimnen. it i anzupassen, indem
AuBerdem  steht den Ozonstress sie beispielsweise
mittenn im Wald ein olel stiirker mehr Feinwurzeln bil-
finfzig Meter  hoher geschidigtals det und dadurch die
Eran, der bei Bedarf alte Bifume.* Wurzelatmung Er-
Forscher in einer Gon- % héshi”, beric htete Karl-
del ganz nah an die Heinz Hibere.
Baume  heranhebt. Feaor Mesymmoky Im extrem heifen
TU Monchen

LAuf der ganzen Welt
werden nur flnf sal-
cher Erine fur die
Waldforschung  eingesetzt - fur
unsere Arbeit ist das Gerdt zo einem
unentbehrlichen Hilfsmittel gewor-
den”, berichtete der Projektleiter
Karl-Heinz Haberle von der TU
Munchen bei dem Pressegespréich.

Mithilfe des Krans konnte bei-
spielsweize eine Anlage montiert
werden, die eine Gruppe von Bbu-
menmit Ozon begast. Ebwa 4,5 Kilo-
meter Plastikschliuche, in denen
alle dreiffig Zentimeter eine Kantle
steckt, hingen zwischen den Zwei-
gen herab. Sie reichern gezielt ein
Volumen vonrund zweitausend Ku-
bikmetem Luftraum rund um filnf
Buchen mit dem aggressiven Gas

und trockenen Som-
mer 2003 reagierten
die Biume jedoch an-
ders. Hiberle: . Sie versuchten da-
mals vor allem, sich wor der Tro-
ckenheit zu schitzen, auf das Ozon
reagierten sie kaum noch.” Die
Fichtenzum Beispiel hitten ihre At-
mung stark eingeschrankt und sei-
en in einen Ruhezustand verfallen,
biz die Vertrocknungsgefahr wo-
miber war. Die Buchen hingegen
seien aktiver gewesen; sie versuch-
ten auch unter extremen Bedingun-
gen noch neue Wurzeln zo bilden
und =0 den Stress durch Trocken-
heit, Hitze und Ozonzu kompensie-
ren. JMan kann also sagen, dass in
diesem Aspekt die Buche der Fichte
tberlegen ist”, resiimierte Rainer

Matyssek.

Wie die Munchener Studie zeig-
te, verhalien sich Biume in freier
Matur oft gare anders als im Ge-
wiichshaus. Matyssek: .Bei beglei-
tenden Versuchen in Klimakam-
mem des  Helmholtz-Zentrums
Munchen wurden junge Buchen
und Fichten durch den Ozonstress
viel stirker geschadigt als die rund
sechzig Tahre alten Biume hier im
‘Wald. Manmuss also auch das Alter
der Baume beachten.”

Eine andere Art von Unmweltein-
flilssen untersucht derzeit Daniel
Fuptz in seiner Doldorarbeit. Br will
herausfinden, wie Fichten auf das
Ci-Angebaot in der Luft reagieren.
Auch er hat zahlreiche Schliuche
zwischen die Baume gehingt, aus
denen CO, strémt. An mehreren
Messpunkten an den Stimmen hat
Kuptz Plexiglasgefife luftdicht ange-
bracht, in denen er die Atmungsgase
derFichten auffangt. .Dasich das per
Schlauch wverteilte 0O, im Gewicht
seines Kohlenstoffatoms ein klein
wenig vom tbrigen C0, in der Luft
unterscheidet, ktinnen wir verfolgen,
wie sich dervon den Nadeln aus dem
Gas aufgenommene Kohlenstoff im
Starmm ausbreitet”, sagte der Biolo-
ge. Er will herusfinden, wie der
Baum als Garzes auf die Erhtihung
des C0-Gehaltes reagient und wie
viel von dem Fohlenstoff aus dem
Gas er in seine Biomasse einbaut.

Solche Ergebnisse sollen nun in
Computersimulationen einflie Een,
mit deren Hilfe die Forscher versu-
chen, das Gesamisystern Baum
misglichst realitétsnah darzustellen.
Mit derartigen Modellen wollen
Matyssek und sein Team auch dazu
beitragen, dass die Forstwirtschaft
sich besser gegen die Risiken des
Klimawandels wappnen kann.



